
 

5  技 術 紹 介  

 毎 日 大 量 に 発 生 す る 下 水 汚 泥 は 処 理 コ ス ト 削 減 と 安 定 的 な 処 理 の た め に

複 数 の 処 分 方 法 を 確 保 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 下 水 道 で は 様 々 な 取 組 を し

て き た 。 下 水 汚 泥 と し 尿 処 理 汚 泥 に は 規 模 的 な 違 い が あ る も の の 、 技 術 的 に

は 同 じ で あ る こ と か ら 、 下 水 道 に お け る 新 た な 資 源 化 の 取 り 組 み に つ い て 調

査 す る こ と と し た 。  

 

5 . 1  古 利 根 川 水 循 環 セ ン タ ー ( 埼 玉 県 )   

【 視 察 日 】 平 成 １ ９ 年 １ ２ 月 １ ８ 日 （ 火 ）  

 以 前 は 、 下 水 汚 泥 か ら レ ン ガ の 製 造 な ど も 行 っ て い た が 、 性 状 に ば ら つ き

が あ り 、 品 質 が 安 定 し な い こ と か ら 中 止 し て い る 。 現 在 、 セ メ ン ト 化 が 主 力 と な

っ て い る が 、 埼 玉 県 古 利 根 川 水 循 環 セ ン タ ー で は 下 水 汚 泥 減 量 化 の た め の

リ ン 回 収 技 術 を 前 澤 工 業 株 式 会 社 と 共 同 で 研 究 し て い る 。  

施 設 の 種 類  下 水 処 理 施 設  

資 源 化 の 種 類  リ ン 回 収 （ 晶 析 脱 リ ン 法 ）  

処 理 能 力  
実 験 施 設 で は 、 リ ン 酸 リ ン 濃 度 2 0 ～ 8 0 m g - P / ｌ の 原 水

（ 脱 水 分 離 液 ） に 対 し て 、 平 均 晶 析 率 8 0 ％  

【 晶 析 脱 リ ン 法 の 原 理 】  

 

 従 来 の リ ン 除 去 法 と し て は 、 生 物 反 応 槽 に 凝 集 剤 を 添 加 す る 「 凝 集 剤 添 加

法 」 や 「 生 物 学 的 リ ン 除 去 法 」 が 知 ら れ て い る が 、 こ れ ら で は 除 去 し た リ ン は

汚 泥 に 含 有 さ れ て 排 除 さ れ て し ま う 。  

晶 析 脱 リ ン 法 は リ ン を 種 結 晶 上 に ヒ ド ロ キ シ ア パ タ イ ト と し て 晶 析 （ 結 晶 化 ） さ

せ る 。 （ ヒ ド ロ キ シ ア パ タ イ ト ・ ・ ・ 骨 や 歯 を 構 成 す る 成 分 ）  

 基 本 的 な 化 学 反 応 式  

  1 0 C a 2 + ＋ 6 P O 4
3 － ＋ 2 O H －  →  C a 1 0 ( O H ) 2 ( P O 4 ) 6   

【 実 験 】

 下 水 処 理 施 設 で は 濃 縮 分 離 液 、 脱 水 分 離 液 、 消 化 脱 離 液 を 再 び 水 処 理 設

備 の 最 初 沈 殿 池 流 入 部 に 返 し て い る 。 こ れ ら の 分 離 液 は 返 流 水 と 呼 ば れ 、

水 量 は 水 処 理 量 の 2 ％ 程 度 で あ る

も の の 、 Ｂ Ｏ Ｄ 、 窒 素 、 リ ン を 高 濃 度

に 有 し て い る こ と か ら 、 水 処 理 の 負

荷 を 1 0 ～ 2 0 ％ も 高 め て い る 。 Ｂ Ｏ

Ｄ や 窒 素 は 活 性 汚 泥 に よ り 分 解 、 ガ

ス 化 さ れ る が 、 リ ン は 活 性 汚 泥 内 に

蓄 積 さ れ 、 余 剰 汚 泥 と し て し か 排 出

 



 

 

 

 

さ れ な い 。 本 法 は 返 流 水 か ら リ ン を 除 去 ・ 回 収 す る 。  

 今 回 の 晶 析 法 で は 、 珪 酸 カ ル シ ウ ム 水 和 物 を 種 結 晶 と し て 用 い る こ と に よ り 、

リ ン 回 収 後 の 種 結 晶 は 加 工 せ ず 、 そ の ま ま 肥 料 と し て 使 用 で き 、 品 質 が 均 一

で 安 定 供 給 が 可 能 で あ り 重 金 属 の 含 有 量 も 少 な い 。 ま た 、 従 来 の 晶 析 法 に

は 炭 酸 塩 の 析 出 や 浮 遊 粒 子 状 物 質 の 影 響 を 受 け や す い な ど の 欠 点 が あ る

が 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム や 生 物 膜 な ど が 表 面 に 形 成 さ れ る こ と も な い 。  

【 特 徴 】

① 枯 渇 資 源 で あ る リ ン の リ サ イ ク ル に 貢 献 で き る 。  

② 凝 集 剤 を 添 加 し な い の で 、 汚 泥 発 生 量 を 抑 制 で き る 。  

③ 汚 泥 処 理 系 か ら の 返 流 水 を 処 理 す る こ と に よ り 、 水 処 理 系 の リ ン 負 荷 を 低

減 で き る 。  

④ 汚 泥 中 の リ ン 含 有 量 を 低 減 で き る た め 、 汚 泥 の セ メ ン ト 原 料 化 に 支 障 を 与

え な い 。  

【 資 源 化 物 】

 本 技 術 で 得 ら れ た リ ン 回 収 後 の 種 結 晶 は 、 有 害 物 質 の 溶 出 試 験 や 重 金 属

含 有 率 の 測 定 及 び 植 物 に 対 す る 害 に 関 す る 栽 培 試 験 に よ っ て 、 肥 料 と し て

の 安 全 性 が 確 認 さ れ て お り 、 さ ら に 肥 効 試 験 の 実 施 に よ り 肥 料 と し て 有 効 で

あ る こ と が 認 め ら れ て い る 。  こ れ ら の 検 証 結 果 か ら 平 成 １ ６ 年 ３ 月 に は 、 農

水 省 に て 普 通 肥 料 の 「 副 産 リ ン 酸 肥 料 」 と し て 登 録 さ れ る に 至 っ て い る 。  

 

 



 

【 効 果 】  

 

 本 技 術 は 返 流 水 を 対 象 と し た リ ン 除 去 ・ 回 収 技 術 で あ る 。 返 流 水 の 半 分 以

上 は 濃 縮 分 離 液 で 、 特 に 初 沈 汚 泥 と 終 沈 汚 泥 を 混 合 し て 濃 縮 し て い る 場 合

は 、 リ ン の 吐 き 出 し が 多 く 、 リ ン 酸 リ ン が 多 く 含 ま れ る 。  

 し た が っ て 本 技 術 は 混 合 濃 縮 を 行 っ て い る 処 理 場 に 最 も 効 果 的 と 言 え 、 ま

た 嫌 気 性 消 化 を 行 っ て い る 処 理 場 で 発 生 す る 極 め て 高 濃 度 な リ ン を 含 む 脱

水 分 離 液 、 及 び 消 化 脱 離 液 に つ い て も 濃 縮 分 離 液 と 混 ぜ 合 わ せ 、 本 技 術 に

よ り 一 括 処 理 す る の が 効 果 的 で あ る と 思 わ れ る 。  

【 感 想 】

 開 発 目 標 の 達 成 に は 、 コ ス ト や 継 続 性 な ど 、 今 後 さ ら な る 研 究 の 積 み 重 ね

が 必 要 で あ る が 、 し 尿 汚 泥 の 再 生 利 用 は も ち ろ ん の こ と 、 循 環 型 社 会 形 成 に

お け る 鉱 物 資 源 の 枯 渇 問 題 や 環 境 負 荷 の 低 減 と い う 観 点 か ら 見 て も 、 そ の

効 果 ・ 必 要 性 は 循 環 を 基 調 と す る 社 会 経 済 シ ス テ ム の 実 現 に 向 け て の 有 効

な 手 段 で あ る と 思 わ れ る 。  

 し か し な が ら 、 同 時 に 堆 肥 の 利 用 が 飽 和 状 態 で あ る こ と も 再 生 利 用 を 図 る

上 で の ひ と つ の 問 題 点 で あ り 、 受 け 入 れ 先 の 確 保 と 共 に 、 堆 肥 以 外 の 有 効

利 用 法 に つ い て の 検 討 ・ 研 究 を 進 め る 必 要 に 迫 ら れ て い る こ と も 事 実 で あ る

が 、 実 際 に 堆 肥 を 利 用 す る 側 が 利 用 し 易 い 堆 肥 の 生 成 、 と い う 意 味 で は 、 本

技 術 に よ っ て 得 ら れ た 肥 料 に は 充 分 な 効 果 が あ る と い え る で あ ろ う 。  

 最 後 に 導 入 実 績 の 少 な い リ ン 回 収 と い う ひ と つ の 資 源 化 技 術 の 浸 透 を 目 指

し 、 我 々 も 研 究 開 発 と 歩 み を 同 じ く し 、 そ れ ぞ れ 諸 問 題 に 取 り 組 ま な け れ ば

な ら な い 。  

 

5 . 2  森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー ( 東 京 都 下 水 道 局 )  

【 視 察 日 】 平 成 １ ９ 年 １ ２ 月 １ ９ 日 （ 水 ）  

 東 京 都 下 水 道 局 に お い て 、 以 前 は 埋 立 が 主 流 で あ っ た が 、 毎 日 大 量 に 生

じ る 汚 泥 を 全 量 埋 め 立 て る に は 限 界 が あ る こ と か ら 、 様 々 な 資 源 化 方 法 に 取

り 組 ん で き た 。 埼 玉 県 同 様 、 セ メ ン ト 化 が 主 で あ る が 、 新 た に 火 力 発 電 に お

け る 助 燃 剤 と し て の 利 用 に も 取 り 組 ん で い る 。 今 回 の 調 査 に あ た り 、 当 初 助

燃 剤 の 設 備 を 予 定 し て い た が 、 本 格 稼 働 前 で 視 察 で き な か っ た た め 、 メ タ ン

ガ ス 発 電 を Ｐ Ｆ Ｉ 事 業 で 行 っ て い る 施 設 を 視 察 し た 。  

 



 

【 施 設 の 概 要 】  

 

 

施 設 の 種 類  下 水 処 理 施 設  

運 転 開 始  昭 和 ４ ２ 年 ４ 月  

敷 地 面 積  １ ４ ３ ， ５ ７ ２ ㎡  

処 理 能 力  １ ， ５ ４ ０ ， ０ ０ ０ ㎥ ／ 日  

電 力 設 備 力  

( 1 ) 常 用  

 ・ ﾊ ﾞ ｲ ｵ ﾏ ｽ 発 電   ３ ， ２ ０ ０ ｋ Ｗ （ 常 用 ｶ ﾞ ｽ ｴ ﾝ ｼ ﾞ ﾝ  １ 台 ）  

 ・ Ｎ ａ Ｓ 電 池     ８ ， ０ ０ ０ ｋ Ｗ （ 2 0 0 0 K W  4 基 ）  

( 2 ) 非 常 用       ９ ， １ ５ ０ ｋ Ｗ （ 非 常 用 ｶ ﾞ ｽ ﾀ ｰ ﾋ ﾞ ﾝ ３ 台 ）  

 ・ 温 水 の 供 給 能 力  

                 ４ ６ ， ０ ４ ３ Ｍ Ｊ / ｈ （ 常 用 ｶ ﾞ ｽ ｴ ﾝ ｼ ﾞ ﾝ 廃 熱 ）  

【 汚 泥 資 源 化 に あ た っ て 】

 産 業 廃 棄 物 の 排 出 量 の 約 ２ 割 を 下 水 汚 泥 が 占 め て お り 、 循 環 型 社 会 を 目

指 す 上 で 見 逃 す こ と は 出 来 な い 。 そ も そ も 、 汚 泥 が こ の よ う に 持 て 余 さ れ る 存

在 に な っ た の は 、 人 口 の 増 加 、 生 活 環 境 の 都 市 化 に よ り 、 糞 尿 の 自 然 循 環

の バ ラ ン ス が 崩 れ た 近 年 で あ る 。 そ れ ま で ヨ ー ロ ッ パ で は 家 に ト イ レ が な く 、

糞 尿 は 道 端 に 捨 て ら れ る か 、 川 に 垂 れ 流 し 河 川 を 汚 し て い た ら し い 。 阪 神 淡

路 の 震 災 の 時 に お い て も 、 避 難 し た 人 か ら 輩 出 さ れ る 糞 尿 の 行 き 場 に 苦 慮 し

た そ う で あ る 。  

 で は 、 人 間 が 都 市 を 形 成 し 、 人 口 が 増 大 す る に し た が っ て 増 加 し た 汚 泥 は 、

自 然 循 環 さ れ ず 一 方 通 行 に な り 、 行 き 着 く 先 で 溢 れ 環 境 汚 染 を 悪 化 さ せ て し

ま う の だ ろ う か 。 い や 、 世 界 に 一 つ だ け 糞 尿 を １ ０ ０ ％ 再 生 し １ ０ ０ 万 人 都 市 を

形 成 す る こ と に 成 功 し た 例 が あ る 。 そ れ は 江 戸 の 町 だ そ う だ 。 町 人 が 出 し た

糞 尿 は 農 家 が お 金 を 出 し て 買 い 取 り 、 そ れ を 醗 酵 さ せ 肥 料 に し て 畑 に 蒔 き 、

そ こ か ら 採 れ る 野 菜 を ま た 町 に 持 っ て 行 き 売 る と い う 経 済 的 に 成 り 立 つ 循 環

型 社 会 を 確 立 さ せ て い た 。 こ の よ う に 汚 泥 の 再 生 は 不 可 能 な こ と で は な い 。

現 実 に 出 来 た 例 は あ っ た の で あ る 。 だ か ら と い っ て 江 戸 時 代 の 生 活 に 戻 る こ

と は 困 難 で あ ろ う が 、 先 人 達 が 循 環 型 社 会 を 築 け た こ と は 事 実 で あ る 。 現 代

に 適 し た 循 環 型 社 会 、 汚 泥 再 生 は 不 可 能 な こ と で は な い 。  

 今 回 の し 尿 部 会 で は 、 し 尿 汚 泥 を 資 源 と し 、 た だ 埋 め 立 て る の で は な く 、 効

率 よ く 利 用 す る 良 い 方 法 は な い か と い う こ と か ら 検 討 が 始 ま っ て い る 。 実 際 に

先 進 的 な 汚 泥 処 理 に 取 り 組 ん で い る 下 水 道 の 処 理 施 設 を 見 学 す る こ と に よ

っ て 、 今 後 の 私 ら の 地 域 で の 汚 泥 の 処 理 の あ り 方 、 リ サ イ ク ル の 仕 方 の 方 向

を 検 討 す る こ と に し た 。  

【 環 境 対 策 】

森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー で は 汚 泥 再 生 に あ た っ て 、 ４ つ の 環 境 対 策 を 打 ち 立

て て い る 。 第 一 に 温 室 効 果 ガ ス の 削 減 。 第 二 に 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー の 利 用 。

第 三 に 再 生 水 の 利 用 。 そ し て 第 四 に 汚 泥 の 利 用 で あ る 。 見 学 に 際 し 、 こ の ４

点 に 関 し て 事 細 か に ご 説 明 を し て 頂 い た が 、 し 尿 汚 泥 の 再 生 利 用 検 討 の 観

 



 

 

点 か ら 第 四 番 目 の 汚 泥 利 用 と そ れ に と も な う 第 二 の 再 生 利 用 エ ネ ル ギ ー に

重 点 を 置 き 説 明 を す る こ と に す る 。  

 

【 汚 泥 処 理 と 二 次 利 用 】  

 

 ま ず 、 運 ば れ て き た 汚 泥 を 濃 縮 槽 や 遠 心 濃 縮 機 な ど で 濃 縮 さ せ 体 積 を １ ／

６ 程 度 ま で に す る 。 次 に 、 そ の 濃 縮 さ れ た 汚 泥 を 約 ５ ０ ℃ に 温 め 、 メ タ ン ガ ス 、

脱 離 液 、 消 化 汚 泥 に 分 け る 。 メ タ ン ガ ス は 、 バ イ オ マ ス エ ネ ル ギ ー と し て 消 化

ガ ス 専 用 ガ ス エ ン ジ ン の 発 電 燃 料 と し て 使 わ れ 、 ３ ， ２ ０ ０ ｋ ｗ の 電 力 を 生 み

出 し 、 電 気 コ ス ト 削 減 、 温 暖 化 効 果 ガ ス 排 出 量 の 削 減 を 図 っ て い る 。 ま た 、 こ

の 事 業 に 関 し て 森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー で は 、 P F I 方 式 を 採 用 し 民 間 と 協 力 を

し て 事 業 を 行 っ て い る 。 し か し な が ら 、 実 際 に 森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー の 説 明

者 の 話 を 聞 い て み る と 民 間 と の 共 同 の 難 し さ が あ る と い う 。 そ れ は 、 発 生 し た

メ タ ン ガ ス を 燃 料 に す る 消 化 ガ ス 専 用 エ ン ジ ン 発 電 機 は 、 自 前 で 運 営 し て い

た と き で は 、 多 少 の 質 の 悪 い メ タ ン ガ ス で も な ん ら 問 題 な く 運 転 し 発 電 し て い

た の だ が 、 P F I 方 式 に な り 消 化 ガ ス 専 用 ガ ス エ ン ジ ン の 発 電 機 を 民 間 に 委

託 す る に 当 た り 質 の 悪 い メ タ ン ガ ス で 何 か ト ラ ブ ル が あ っ た 場 合 、 責 任 上 の

問 題 が 生 じ て し ま う 為 、 絶 え ず メ タ ン ガ ス の 質 を 良 く し な く て は な ら な く な っ た 。

そ こ で 、 メ タ ン ガ ス の 質 を 上 げ る こ と が 出 来 る 活 性 炭 の フ ィ ル タ ー を 頻 繁 に 交

換 す る こ と に な っ て し ま っ た 。 こ の 活 性 炭 は 高 額 で 、 交 換 も 頻 繁 に し な く て は

数 値 が 保 た れ な い 。 よ っ て 、 コ ス ト の 高 騰 に 繋 が っ て し ま っ た の で あ る 。 話 を

も ど す が 、 残 る 脱 離 液 は 薬 品 処 理 さ れ 放 流 し 、 残 る 消 化 汚 泥 は さ ら に 脱 水 さ

れ 体 積 は 、 当 初 比 較 の １ ／ ４ ０

に も な る 。 そ れ を ８ ０ ０ ℃ か ら ８

５ ０ ℃ の 熱 で 焼 却 処 理 を 行 う 。

こ の 温 度 調 節 に 関 し て は 、 高

温 で 燃 や す こ と に よ り 、 温 暖 化

ガ ス （ 一 酸 化 二 窒 素 ） の 発 生 を

抑 制 す る こ と が 出 来 る と い う 。  

 さ ら に 、 焼 却 廃 熱 の 一 部 は 冷

暖 房 に 使 わ れ る 。 こ の 熱 は 近 く

の 高 齢 者 福 祉 施 設 、 医 療 の 複

合 施 設 に 送 ら れ る 。 し か し な が ら 、 温 水 の 安 定 供 給 、 供 給 距 離 の 限 定 、 温 水

を 使 う た め 配 管 内 の 腐 食 な ど の 疑 問 点 も 考 え ら れ る の で は な か ろ う か 。  

【 処 理 さ れ た 汚 泥 の 再 生 利 用 】

 汚 泥 は 焼 却 し ４ ６ ％ が 埋 立 処 分 さ れ て い る が 、 残 る ５ ４ ％ の 焼 却 灰 を 大 き く

分 け 次 の ４ つ の 資 源 に リ サ イ ク ル さ れ て い る 。 ま ず ① ２ ５ ％ が 人 工 軽 量 骨 材 と

し て 軽 量 コ ン ク リ ー ト の 材 料 に 。 ② ２ １ ％ が セ メ ン ト ・ ア ス フ ァ ル ト の 原 料 の 一



 

部 に 利 用 。 ③ ６ ％ が ス ー パ ー ア ッ シ ュ （ 粒 度 調 整 灰 ） に な り 、 土 木 工 事 で 使 わ

れ る 粘 土 材 料 の 替 わ り に 。 ④ ２ ％ が ス ラ ジ ラ イ ト に な り 土 壌 材 料 に な り 再 生 利

用 を さ れ て い る こ と が わ か っ た 。 し か し 、 同 時 に こ の よ う な 再 生 資 源 を 使 う に

あ た っ て の 問 題 点 も わ か っ て き た 。 ま ず は 、 使 用 す る 業 者 の 立 場 か ら す る と 、

汚 泥 再 生 資 源 は 質 が 一 定 し て お ら ず 、 さ ら に 値 段 が 高 い の で 使 い た が ら な

い 。 ま た 、 汚 泥 再 生 資 源 を 積 極 的 に 使 う と い う 意 識 が ま だ ま だ 低 い 。 次 に 行

政 面 の 問 題 点 は 、 業 者 が 汚 泥 再 生 資 源 を 使 い た く て も 、 使 う た め の 手 続 き が

面 倒 で あ り 、 ま た 、 自 治 体 に よ っ て 手 続 き の 仕 方 が 違 う の で 業 者 と し て も 忌 諱

し て し ま う の で あ る 。 今 後 、 汚 泥 再 生 資 源 を 製 造 す る 側 で の さ ら な る 品 質 向

上 と 価 格 の 低 下 、 使 う 側 で の 意 識 改 善 、 行 政 の 汚 泥 再 生 資 源 使 用 許 可 制 度

の 簡 素 化 、 公 共 事 業 で の 積 極 的 使 用 な ど の 改 善 が 必 要 だ 。  

【 ま と め 】  

 今 回 視 察 し た 森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー は 東 京 都 の １ ／ ４ の 下 水 を 処 理 し て お

り 、 ま ず そ の 施 設 規 模 の 大 き さ に 驚 い た 。 ま た 環 境 対 策 に 関 し て も 、 水 の 有

効 利 用 （ 処 理 利 用 ， 水 力 発 電 ， ビ オ ト ー プ 等 ） 、 メ タ ン ガ ス の 利 用 （ 発 電 ） 、 汚

泥 の 再 生 （ セ メ ン ト 化 等 ） な ど 、 多 種 多 様 な 利 用 方 法 を 日 々 検 討 し な が ら 、 環

境 問 題 に 取 り 組 ん で い た 。 し か し 、 試 行 錯 誤 の 末 に 実 際 に 製 品 化 し て も 、 原

料 の 安 定 化 （ 均 一 性 ， 量 ） 、 製 品 販 売 価 格 が 高 い 等 、 問 題 が 山 積 み し て い る

の が 現 状 で あ る 。  

 実 際 に 見 学 を し て み て の 感 想 は 、 汚 泥 の 再 生 利 用 は 難 し い が 、 決 し て 不 可

能 で は な い と い う 確 信 だ 。 森 ヶ 崎 水 再 生 セ ン タ ー は 汚 泥 再 生 利 用 に 関 し 実

に 良 く 考 え 、 そ し て 高 い 技 術 を 持 ち 、 確 固 た る 信 念 を 持 ち 運 営 さ れ て い た 。

汚 泥 再 生 利 用 は い ま だ 模 索 中 で あ り 、 ま っ た く 手 詰 ま り と い う こ と で は な い 。

ま だ ま だ 改 善 の 余 地 が あ り 、 需 要 が 増 え 、 資 源 と し て の 価 値 か 上 が る こ と で 、

品 質 も 上 が り 、 取 引 さ れ る よ う に な る だ ろ う 。 そ れ に は ま ず 、 意 識 の 改 善 が 重

要 で あ る 。 元 々 が 汚 泥 だ か ら と 使 う の を 懸 念 す る の で は な く 、 行 政 の 方 か ら

積 極 的 に 再 生 汚 泥 を 使 い 示 さ な け れ ば な ら な い 。 せ っ か く の 資 源 を 無 駄 に

捨 て ず に 加 工 す れ ば 有 効 な 資 源 に な る と い う こ と を 宣 伝 す べ き だ と 思 う 。  

 ま た 、 畑 の 肥 料 と し て も 汚 泥 は 最 優 良 な 有 機 肥 料 で あ る 。 江 戸 時 代 の よ う

に 生 し 尿 を 醗 酵 さ せ る と 臭 い 等 の 問 題 が 生 じ る が 、 現 在 は 臭 い の 気 に な ら な

い 程 度 ま で 汚 泥 処 理 で き る 性 能 を 有 す る コ ン ポ ス ト 化 工 場 も 登 場 し て い る 。

昨 今 、 残 留 農 薬 、 化 学 肥 料 過 多 の 問 題 も あ が っ て い る な か 、 汚 泥 コ ン ポ ス ト

は 、 安 心 し て 食 べ ら れ 、 虫 に 強 い 野 菜 作 り に 貢 献 す る 絶 好 の 肥 料 で あ る 。  

 こ の よ う に 、 汚 泥 は 発 電 や 熱 を 生 み 出 す エ ネ ル ギ ー と な り 、 建 設 資 源 に な り

畑 の 肥 料 と な り 得 る の で あ る 。 そ し て 、 我 々 に で き る こ と は 、 汚 泥 の コ ン ポ ス ト

化 を 促 し 宣 伝 し 、 積 極 的 に 汚 泥 再 生 資 源 を 使 っ て い く こ と で は な か ろ う か 。  

 



 

 

6  今 後 の 課 題  

 自 治 体 が 単 独 財 源 で 施 設 更 新 を 行 う こ と は 、 昨 今 の 厳 し い 地 方 財 政 下 で

は な か な か 困 難 で あ る 。 し か し 、 交 付 金 の 交 付 条 件 で あ る し 尿 汚 泥 の 資 源 化

設 備 を 整 備 す る こ と で 運 転 維 持 管 理 の 負 担 が 増 し 、 資 源 化 物 の 利 用 促 進 と

い う 新 た な 問 題 が 生 じ る こ と か ら 、 自 治 体 に と っ て し 尿 汚 泥 の 単 純 処 理 よ り も

負 担 と な る こ と が あ る 。 ま た 、 資 源 化 技 術 の 選 定 に お い て は 資 源 化 物 の 需 要 、

流 通 経 路 の 確 保 が 大 き な 課 題 と な っ て お り 、 地 域 の 需 要 特 性 に 十 分 配 慮 し

た 選 定 が 必 要 で あ る 。  

堆 肥 化 に お い て は 、 安 定 的 な 利 用 先 の 確 保 が 重 要 で あ り 、 利 用 度 を 高 め る

た め に は 造 粒 等 の ユ ー ザ ー に 配 慮 し た 工 夫 が 必 要 で あ る 。  

メ タ ン ガ ス 化 は 、 従 来 か ら 嫌 気 性 処 理 と し て し 尿 処 理 施 設 で 応 用 さ れ て き た

と こ ろ で あ る が 、 温 暖 化 対 策 と し て バ イ オ マ ス 利 用 に 対 す る 関 心 が 高 ま っ て

い る こ と か ら 、 再 び 注 目 を 集 め て い る 。 汚 泥 ・ 有 機 性 廃 棄 物 の 質 に よ り 、 ガ ス

の 発 生 量 が 異 な る こ と か ら 、 安 定 的 に 稼 働 で き る よ う 検 討 が 必 要 で あ る 。  

助 燃 剤 に お い て は 、 焼 却 施 設 で の 燃 焼 が 前 提 で あ る こ と か ら 利 用 先 の 確 保

に 苦 慮 す る こ と は な い も の の 、 過 去 の 実 績 が な い 。 今 後 、 助 燃 剤 の 効 果 に つ

い て は 第 三 者 か ら の 評 価 を 受 け る こ と で 、 方 向 性 が 定 ま っ て く る と 考 え ら れ る 。  

 し 尿 処 理 は 下 水 道 の 普 及 と と も に 縮 小 し て い く 事 業 で あ る た め 、 汚 泥 再 生

処 理 セ ン タ ー の 改 修 ・ 更 新 に あ た っ て は 、 処 理 能 力 の 算 定 だ け で な く 、 資 源

化 物 の 将 来 的 な ニ ー ズ に つ い て も 検 討 し な け れ ば な ら な い 。 小 規 模 な し 尿

処 理 施 設 が 施 設 更 新 に よ り 、 汚 泥 再 生 処 理 セ ン タ ー と し て 資 源 化 設 備 ま で

維 持 管 理 し て い く に は 厳 し い も の が あ る 。 効 率 的 で 効 果 的 な 資 源 化 を 目 指 す

た め に は 、 広 域 処 理 や 農 業 集 落 排 水 施 設 ・ 下 水 道 と の 合 理 化 、 民 間 事 業 者

の 活 用 等 、 幅 広 く 検 討 す る 必 要 が あ る 。  



 

7  参 考 資 料  

【 し 尿 処 理 に つ い て の 廃 棄 物 処 理 法 上 の 規 定 】  

 

「 し 尿 処 理 施 設 」 に は 、 地 域 し 尿 処 理 施 設 （ コ ミ ュ ニ テ ィ ・ プ ラ ン ト ） も 含 ま れ る 。  

構 造 基 準 や 維 持 管 理 基 準 は 施 設 の 処 理 方 式 に よ っ て 、 異 な る 。  

〈 放 流 水 の 水 質 〉  

B O D  日 間 平 均 値 2 0 m g / L 以 下  

S S  日 間 平 均 値 7 0 m g / L 以 下  

大 腸 菌 群 数  日 間 平 均 値 3 0 0 0 個 / c m 3 以 下  

    

〈 し 尿 処 理 施 設 に 係 る 汚 泥 の 再 生 方 法 〉  

改 正 ： 平 成 １ ２ 年 １ ２ 月 ２ ８ 日 厚 生 省 告 示 ６ ３ ４ 号  

（１） し 尿 処 理 施 設 に 係 る 汚 泥 は 、 発 酵 処 理 し 、 化 学 処 理 し 又 は 乾 燥 処 理 に

よ る 堆 肥 化  

（２） 浄 化 槽 に 係 る 汚 泥 は 、 十 分 な 脱 水 等 の 処 理 を 行 っ た 上 で の 発 酵 処 理 、

化 学 処 理 又 は 乾 燥 処 理 に よ る 堆 肥 化  

（３） 生 活 環 境 保 全 上 及 び 公 衆 衛 生 上 支 障 を 生 じ さ せ な い 方 法 と し て 環 境 大

臣 が 定 め る 方 法  

 

〈 浄 化 槽 に 係 る 汚 泥 及 び し 尿 を 埋 め 立 て る 場 合 〉  施 行 令 第 ３ 条 へ  

（１） し 尿 処 理 施 設 に お い て 焼 却 、 又 は 熱 分 解 を 行 う こ と 。  

（２） し 尿 処 理 施 設 に お い て 処 理 し 、 当 該 処 理 に よ り 生 じ た 汚 泥 を 含 水 率

8 5 ％ 以 下 に す る こ と 。  

（３） し 尿 処 理 施 設 に お い て 処 理 し 、 当 該 処 理 に よ り 生 じ た 汚 泥 を 焼 却 設 備

を 用 い て 焼 却 し 、 又 は 熱 分 解 設 備 を 用 い て 熱 分 解 を 行 う こ と 。  

【 性 能 指 針 】

平 成 1 2 年 1 0 月 6 日  生 衛 発 1 5 1 7 号   

［ 改 定 ］ 平 成 1 5 年 1 2 月 1 9 日  環 廃 対 発 第 0 3 1 2 1 9 0 0 3 号  

『 廃 棄 物 処 理 施 設 整 備 国 庫 補 助 事 業 に 係 る 汚 泥 再 生 処 理 セ ン タ ー 性 能 指 針 』  

〈 総 則 〉  

 し 尿 処 理 の 基 本 は 、 生 活 の 場 か ら し 尿 を 容 易 に 、 か つ 、 迅 速 に 排 除 し 、 排 除 し た

し 尿 を 環 境 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 衛 生 的 に 処 理 す る こ と で あ り 、 こ れ は 生 活 環

境 の 保 全 及 び 公 衆 衛 生 の 向 上 を 図 る 上 で 極 め て 重 要 な も の で あ る 。  

 我 が 国 に お け る し 尿 処 理 は 、 し 尿 処 理 施 設 、 コ ミ ュ ニ テ ィ ・ プ ラ ン ト 、 浄 化 槽 及 び

公 共 下 水 道 等 に よ っ て 行 わ れ て い る が 、 し 尿 処 理 施 設 は し 尿 の 衛 生 的 な 処 理 の 観

点 か ら 経 済 的 で あ る こ と 、 浄 化 槽 汚 泥 の 処 理 を 容 易 に 行 う こ と が で き る こ と な ど か ら 、

そ の 役 割 は 、 依 然 と し て 重 要 な も の で あ る 。  

 



 

 一 方 、 近 年 、 こ れ ま で の よ う な 大 量 生 産 ・ 大 量 消 費 ・ 大 量 廃 棄 型 の 社 会 の 在 り 方

や 国 民 の 生 活 様 式 を 見 直 し 、 循 環 型 社 会 を 形 成 す る こ と が 不 可 欠 に な っ て お り 、

平 成 一 二 年 六 月 、 循 環 型 社 会 形 成 推 進 基 本 法 が 制 定 さ れ た ほ か 、 廃 棄 物 処 理 に

お い て も 、 廃 棄 物 の 発 生 抑 制 を 図 り 、 資 源 と し て 積 極 的 に 有 効 利 用 を 図 り つ つ 適

正 処 理 を 推 進 す る た め 、 廃 棄 物 の 処 理 及 び 清 掃 に 関 す る 法 律 の 一 部 改 正 が 行 わ

れ た と こ ろ で あ る 。  

 し 尿 処 理 施 設 に つ い て は 、 廃 棄 物 の 処 理 及 び 清 掃 に 関 す る 法 律 に 基 づ き 生 活 環

境 の 保 全 上 の 最 低 限 満 た す べ き 技 術 上 の 基 準 を 定 め て い る と こ ろ で あ る が 、 国 庫

補 助 事 業 に つ い て は 、 平 成 九 年 度 よ り し 尿 及 び 浄 化 槽 汚 泥 の み な ら ず そ の 他 の 有

機 性 廃 棄 物 を 含 め て 再 生 利 用 を 図 り つ つ 適 正 処 理 を 行 う も の と し て 、 汚 泥 再 生 処

理 セ ン タ ー を 補 助 対 象 施 設 と し て 事 業 を 推 進 し て き た と こ ろ で あ る 。  

 国 庫 補 助 事 業 に つ い て は 、 補 助 財 源 を 有 効 に 活 用 し 、 円 滑 か つ 高 度 な 処 理 を 推

進 す る こ と が 強 く 求 め ら れ て い る と と も に 、 新 技 術 の 導 入 が 速 や か に 行 え る よ う 配 慮

す る 必 要 が あ る こ と に か ん が み 、 以 下 、 こ の 性 能 指 針 に よ り 、 国 庫 補 助 事 業 に 係 る

汚 泥 再 生 処 理 セ ン タ ー が 備 え る べ き 性 能 に 関 す る 事 項 と そ の 確 認 の 方 法 を 示 す も

の と す る 。  

 

〈 資 源 化 能 力 〉  

（１） メ タ ン ガ ス と し て 資 源 化 す る 場 合  

  ガ ス 中 の メ タ ン 濃 度 は 5 0 ％ 以 上 で あ る こ と 。  

（２） 助 燃 剤 と し て 資 源 化 す る 場 合  

  汚 泥 の 含 水 率 に つ い て 7 0 ％ 以 下 で あ る こ と 。  

（３） そ の 他 資 源 化 す る 場 合  

  計 画 す る 用 途 に お け る 基 準 等 の 要 求 さ れ る 仕 様 を 満 足 さ せ る 性 状 で あ

る こ と 。  

【 ふ ん 尿 の 肥 料 利 用 に つ い て の 廃 棄 物 処 理 法 上 の 規 定 】  

〈 肥 料 と し て ふ ん 尿 を 使 用 す る 条 件 〉 法 第 １ ７ 条 ， 規 則 第 １ ３ 条  

（１） 市 街 的 形 態 を な し て い る 区 域 内 の 場 合  

     発 酵 処 理 し て 使 用 す る と き 。  

 乾 燥 又 は 焼 却 し て 使 用 す る と き 。  

 化 学 処 理 し て 使 用 す る と き 。   

 尿 の み を 分 離 し て 使 用 す る と き 。   

 し 尿 処 理 施 設 又 は こ れ に 類 す る 動 物 の ふ ん 尿 処 理 施 設 に よ り 処 理 し て 使  

用 す る と き 。   

 十 分 に 覆 土 し て 使 用 す る と き 。  

（２） そ の 他 の 区 域 内 の 場 合  

 生 活 環 境 に 係 る 被 害 が 生 ず る お そ れ が な い 方 法 に よ り 使 用 す る と き と す る 。   

 



 

 

  

 

肥料取締法に基づき普通肥料の公定規格を定める等の件 

(汚泥肥料等登録の有効期間が三年であるもの) 

肥料の種類 
含有を許され

る有害成分の

最大量( % )  

し尿汚泥肥料 

一 し尿処理施設、集落排水処理施設若しくは浄化槽から生じ

た汚泥又はこれらを混合したものを濃縮、消化、脱水又は乾燥

したもの 

二 し尿又は動物の排せつ物に凝集を促進する材料又は悪臭を

防止する材料を混合し、脱水又は乾燥したもの 

三 一若しくは二に掲げるし尿汚泥肥料に植物質若しくは動物

質の原料を混合したもの又はこれを乾燥したもの 

四 一、二若しくは三に掲げるし尿汚泥肥料を混合したもの又

はこれを乾燥したもの 

混合汚泥肥料 

一  下 水 汚 泥 肥 料 、 し 尿 汚 泥 肥 料 若 し く は 工 業 汚 泥 肥 料 の 

いずれか二以上を混合したもの又はこれを乾燥したもの 

二  一に掲げる混合汚泥肥料に植物質若しくは動物質の原料

を混合したもの又はこれを乾燥したもの 

三  一若しくは二に掲げる混合汚泥肥料を混合したもの又は

これを乾燥したもの 

焼成汚泥肥料 

下水汚泥肥料、し尿汚泥肥料、工業汚泥肥料又は混合汚泥肥料

を焼成したもの 

汚泥発酵肥料 

一 下水汚泥肥料、し尿汚泥肥料、工業汚泥肥料又は混合汚泥

肥料をたい積又は撹拌し、腐熟させたもの 

二 一に掲げる汚泥発酵肥料に植物質若しくは動物質の原料又

は焼成汚泥肥料を混合したものをたい積又は撹拌し、腐熟させ

たもの 

 

A s  0 . 0 0 5  

 

C d  0 . 0 0 0 5  

 

H g  0 . 0 0 0 2  

 

N i  0 . 0 3  

 

C r   0 . 0 5  

 

P b  0 . 0 1  

  ③ 植物の栽培に役立つよう、土壌に化学的変化をおこさせるため、土地に施用するもの。 

 これらに当てはまるものについては、登録か届出しなければ、肥料として生産することはできません。 

Ｑ．肥料の生産はあくまで善意で行っているものであり、生産した肥料は無償で他者に渡しています。 

 この場合でも登録申請や届出が必要ですか。  

Ａ．生産した肥料を他者に渡すのであれば、有償、無償を問わず、登録申請や届出が必要になります。

  ② 植物の栄養とするため、植物の葉などに施用するもの。 

  ① 植物の栄養とするため、土地に施用するもの。 

Ａ．肥料取締法では、以下のものを肥料と定義しています。 

Ｑ．登録や届出が必要な肥料とはどのようなものであるかの決まりはありますか。  

農薬取締法 （農林水産消費安全技術センターのホームページより） 



【各資源化技術の概要】
資源化の
種 類

堆肥化（コンポスト化） メタン回収 炭化 助燃剤化 リン回収

経 済 性

・処分費の削減
・乾燥工程がない場合、燃料が
不要となり、炭化よりも維持管理
費が安価

・発電等による維持管理費
（光熱費）の削減

・処分費の削減
・ダイオキシン類対策が必要

・設備費が比較的安価である。
・維持管理費が安価である。

・設備費及び維持管理費が安
価である。
・リン及び窒素が除去され、水
処理への負荷が軽くなるため、
凝集剤の使用量、汚泥の発生
量が低減される。

資 源 化
効 果

・堆肥（野菜，果樹，園芸に利用
される）

・燃料（ガス供給）や発電、温
水製造
・施設内外で有効利用が可
能
・生ごみを投入することで、ガ
ス発生量が増加

・肥料，園芸用土壌，土壌改
良材，融雪剤，脱臭剤
・し渣，プラスチック類，ビニー
ル類も処理対象物にできる。

・焼却施設にてゴミと混焼する
ことにより、資源として利用可
能

・リン肥料の原料

減 量 化

・最終処分量の減量 ・最終処分量の減量
（通常の脱水汚泥との比較）

・汚泥分とし渣分の最終処分
量が減量化される。

・し尿処理施設からの最終処
分量が減量されるが、ごみ焼
却施設からの最終処分量が増
加する。

・排水からの回収であり、最終
処分量の減量化に寄与しな
い。

環境保全

・汚泥を焼却処分するより、CO2

削減効果がある。
・臭気対策が必要。

・施設内消費電力の補完、施
設内での熱エネルギー利用
による化石燃料使用量の削
減

・汚泥を焼却処分するよりも、
CO2削減効果がある。
・炭化炉は廃棄物焼却炉に該
当するため、排ガス対策が必
要である。

・通常の脱水汚泥を専焼炉に
て焼却するより、CO2及びダイ
オキシン類の削減効果があ
る。
・焼却施設において補助燃料
を必要としない。

・排水からリンが除去されるた
め、放流水の水質が改善され
る。

技 術 面

・実績が多い
・肥料取締法に基づき、重金属
の含有量の規制がかかる。
・施肥の時期が限られるため、
期間外は保管しておく必要があ
る。
・含水率が高い場合、貯蔵中に
発酵し、悪臭を生じやすく、低い
場合には粉じん等が生じやす
い。

・嫌気消化方式で実績が多
い。

・臭気がほとんどなく、衛生的。
・水分が低いので長期間の保
存が可能。
・通常、品温が500℃前後とな
るようにして炭化物を得るが、
活性炭に近い物を得るために
水蒸気を通しながら800℃以上
に維持して賦活する場合もあ
る。

・実績がない。
・含水率を70%以下にできるの
はフィルタープレスのみとされ
ていたが、スクリュープレス等
でも可能になってきた。

・実績が少ない。
・リン酸イオン，アンモニウムイ
オンを高濃度で含むメタン発
酵分離水に向いている。



【県内施設整備状況】

汚泥処理 資源化処理

さいたま市大宮南部浄化センター 脱水 堆肥化

さいたま市クリーンセンター西掘 脱水、 焼却

川 越 市 川越市環境衛生センター 脱水

熊 谷 市 熊谷市立第一水光園 乾燥 民間委託（堆肥化）

川 口 市 川口市領家衛生センター 脱水、 焼却

行 田 市 行田市環境センター 脱水、 乾燥、焼却

秩 父 市 秩父環境衛生センター清流園 脱水、 乾燥 民間委託（堆肥化）

所 沢 市 所沢市浄化センターし尿処理施設 下水放流

飯 能 市 飯能市環境センター 脱水 民間委託（堆肥化）

東 松 山 市 東松山市環境センター 脱水、 焼却

春 日 部 市 豊野環境衛生センター 脱水 その他 脱水汚泥肥料

狭 山 市 狭山市浄化センター 脱水

羽 生 市 羽生市汚泥再生処理センター 乾燥 炭化

深 谷 市 深谷市衛生センター 脱水、乾燥、焼却

鳩 ケ 谷 市 鳩ケ谷市し尿処理施設 乾燥、焼却

幸 手 市 幸手市ひばりヶ丘桜泉園 脱水、乾燥、焼却

川 島 町 川島町環境センターし尿処理施設 脱水、乾燥 堆肥化

小 鹿 野 町 小鹿野町衛生センター 乾燥、焼却 堆肥化

寄 居 町 寄居町汚泥再生処理センター 脱水、乾燥 炭化

蓮田市白岡町衛生組合
42ｋｌし尿処理施設

脱水 民間委託（堆肥化）

蓮田市白岡町衛生組合
30kl浄化槽汚泥処理施設

脱水 民間委託（堆肥化）

備考施設名

蓮 田 市 白 岡 町
衛 生 組 合

さ い た ま 市

市 町 村 ･ 一 部 事 務 組 合

し尿処理施設



汚泥処理 資源化処理

備考施設名市 町 村 ･ 一 部 事 務 組 合

し尿処理施設

久 喜 宮 代 衛 生 組 合 70kl／日し尿処理施設 脱水 民間委託（堆肥化）

朝 霞 地 区
一 部 事 務 組 合

朝霞地区一部事務組合し尿処理場 脱水 民間委託（堆肥化）

栗 橋 ・ 鷲 宮 衛 生 組 合 栗橋・鷲宮衛生組合し尿処理施設 脱水、乾燥、焼却 その他 脱水汚泥肥料

加 須 市 、 騎 西 町
衛 生 施 設 組 合

し尿処理施設 脱水、 焼却

皆 野 ・ 長 瀞
上 下 水 道 組 合

渓流園 脱水

上 尾 、 桶 川 、 伊 奈
衛 生 組 合

備前公苑 脱水、 乾燥、 焼却 民間委託（堆肥化）

北 本 地 区 衛 生 組 合 クリ-ンセンタ-あさひ 脱水、乾燥、焼却 民間委託（堆肥化）

入 間 西 部 衛 生 組 合 清掃センター 乾燥、焼却 その他 乾燥汚泥肥料

入 間 東 部 地 区
衛 生 組 合

環境クリーンセンター 脱水、乾燥、焼却

小 川 地 区 衛 生 組 合 池ノ入環境センター 乾燥、焼却 堆肥化

坂 戸 地 区 衛 生 組 合 坂戸地区衛生センター 脱水、乾燥、焼却

東 埼 玉 資 源 環 境 組 合 第二工場し尿処理施設 脱水

蕨 戸 田 衛 生
セ ン タ ー 組 合

蕨戸田衛生センターし尿処理施設 焼却

大 利 根 町 北 川 辺 町
衛 生 施 設 組 合

大利根町北川辺町衛生施設組合し
尿処理施設

脱水、乾燥、焼却 その他 乾燥汚泥肥料

児 玉 郡 市
広 域 市 町 村 圏 組 合

児玉郡市広域市町村圏組合立
利根グリーンセンター

脱水、乾燥、焼却

熊 谷 市 荒川南部環境センター 乾燥、焼却 堆肥化

妻 沼 南 河 原
環 境 施 設 組 合

妻沼南河原環境浄化センター 脱水、乾燥、焼却 堆肥化

民間業者によるし尿汚泥の堆肥化の一例

※民間委託（堆肥化）：堆肥業者または中間処分業者への処理委託。無償・売却等を含む。
出典：一般廃棄物処理事業の概況（平成１７年度）
　　　　平成１８年７月２１日事務連絡「し尿・浄化槽汚泥の処理に関する調査」調査結果等を考慮し、修正している。

よりいコンポスト(株)

彩の国資源循環工場にある汚泥リサイクル施設。

下水・し尿汚泥，動植物性残さ等の有機性廃棄物の処理に熱エネルギーや薬剤を使用せず、

「減圧併流発酵技術」により、高品質の有機質肥料を短期間（8日間）、低コストで製造する。
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平成１９年度　し尿汚泥の再生利用検討部会　部会員

市町村・組合名 所属 職名 氏名

視察先

小山 舞平 下関
リ　ン
回収

バイオ
マス
発電

部
　
会
　
員

戸 田 市 環境クリーン室 主事補 冨田　健二 ●

東 埼 玉 資 源
環 境 組 合

資源リサイクル課 副主幹 板津　久雄 ●

蓮田市白岡町
衛 生 組 合

廃棄物施設課 技師 長谷川　淳 ●

北 川 辺 町
健康福祉課
保健センター

主任 田部井　祐紀 ●

行 田 市 環境課 主幹 竹井　英修 ●

本 庄 市 環境推進課 課長補佐 木村　悟 ●

所 沢 市 廃棄物対策課 副主幹 ○　関根　久雄 ●

入間東部地区
衛 生 組 合

庶務課 主事 金子　進之介 ●

小 鹿 野 町 衛生課 副主幹 橋本　洋一 ●

川 島 町 環境センター 所長 ◎　野澤　茂男 ●

事
　
務
　
局

埼玉県 資源循環推進課 副課長 土屋　雅子

埼玉県 資源循環推進課 主査 酒井　辰夫

埼玉県 資源循環推進課 主任 松澤　秀夫 ●

埼玉県 資源循環推進課 技師 前田　恵美 ● ● ● ●

◎　部会長

○　副部会長
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